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【手続補正書】
【提出日】令和1年8月29日(2019.8.29)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　パルス状のレーザ光を出射する光源と、
　前記パルス状のレーザ光を参照光とし、前記パルス状のレーザ光が測定物に反射して得
られる反射光と前記参照光を重畳させる重畳部と、
　重畳された前記参照光と前記反射光が入射し、前記反射光と前記参照光のパルスが重畳
することによって入射光が所定の光量に達すると飽和した光量の光を出力する飽和出力部
と、
　前記飽和出力部から出力される光を受光する受光部と、
　を備える、測距装置。
【請求項２】
　前記重畳部は、前記参照光を反射させて前記反射光と重畳させる重畳ミラーを含み、
　前記重畳ミラーの位置と前記飽和した光量の光の出力との関係から前記測定物までの距
離を求める測距部を備える、請求項１に記載の測距装置。
【請求項３】
　前記パルス状のレーザ光は内視鏡から前記測定物に照射され、前記測定物からの前記反
射光が前記参照光と重畳され、
　前記内視鏡の先端の位置で前記パルス状のレーザ光を反射させる校正時に、前記飽和出
力部の出力が飽和する第１の位置に前記重畳ミラーを配置し、
　前記パルス状のレーザ光を前記測定物で反射させる測定時に、前記飽和出力部の出力が
飽和する第２の位置に前記重畳ミラーを配置し、
　前記測距部は、前記第１の位置と前記第２の位置とに基づいて、前記測定物までの距離
を求める、請求項２に記載の測距装置。
【請求項４】
　前記光源は、ＭＯＰＡから構成され、パルス繰り返し周波数が２．８ＧＨｚ以下である
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、請求項１乃至請求項３の何れか１項に記載の測距装置。
【請求項５】
　前記飽和出力部は、ＳＯＡから構成される、請求項１乃至請求項４の何れか１項に記載
の測距装置。
【請求項６】
　パルス状のレーザ光を出射する光源と、前記パルス状のレーザ光を参照光とし、前記パ
ルス状のレーザ光が測定物に反射して得られる反射光と前記参照光を重畳させる重畳部と
、重畳された前記参照光と前記反射光が入射し、前記反射光と前記参照光のパルスが重畳
することによって入射光が所定の光量に達すると飽和した光量の光を出力する飽和出力部
と、前記飽和出力部から出力される光を受光する受光部と、を有する、測距ユニットと、
　前記パルス状のレーザ光が入射して前記測定物へ出射する内視鏡と、前記内視鏡により
前記測定物を被写体として撮像する撮像素子と、前記測定物の特定の位置に前記パルス状
のレーザ光が照射されるように前記パルス状のレーザ光の向きを調整する調整部と、を有
する内視鏡ユニットと、
　を備える、撮像システム。
【請求項７】
　前記重畳部は、前記参照光を反射させて前記反射光と重畳させる重畳ミラーを含み、
　前記重畳ミラーの位置と前記飽和した光量の光の出力との関係から前記測定物までの距
離を求める測距部を備える、請求項６に記載の撮像システム。
【請求項８】
　前記パルス状のレーザ光は前記内視鏡から前記測定物に照射され、前記測定物からの前
記反射光が前記参照光と重畳され、
　前記内視鏡の先端の位置で前記パルス状のレーザ光を反射させる校正時に、前記飽和出
力部の出力が飽和する第１の位置に前記重畳ミラーを配置し、
　前記パルス状のレーザ光を前記測定物で反射させる測定時に、前記飽和出力部の出力が
飽和する第２の位置に前記重畳ミラーを配置し、
　前記測距部は、前記第１の位置と前記第２の位置とに基づいて、前記測定物までの距離
を求める、請求項７に記載の撮像システム。
【請求項９】
　前記測距部が求めた前記測定物までの距離と、前記撮像素子が撮像した画像における前
記特定の位置と、前記撮像素子による撮像の光学系の像面湾曲の特性とに基づいて、前記
測定物までの距離を補正する補正部を備える、請求項７に記載の撮像システム。
【請求項１０】
　前記光源は、ＭＯＰＡから構成され、パルス繰り返し周波数が２．８ＧＨｚ以下である
、請求項６乃至請求項９の何れか１項に記載の撮像システム。
【請求項１１】
　前記飽和出力部は、ＳＯＡから構成される、請求項６乃至請求項１０の何れか１項に記
載の撮像システム。
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００２６
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００２６】
　図６において、距離Ｌとして、測定希望範囲を０～４０［ｍｍ］程度とすることが望ま
しい。これは、膝の半月板の大きさが３０～３５［ｍｍ］程度であるためである。また、
Δｄ：測定分解能は、０．１～１［ｍｍ］程度であることが望ましい。これは、現状の市
販のＭＲＩの最高分解能が約80μmであり、１００μｍ以上の分解能は望まれないためで
ある。
【手続補正３】
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【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００３１
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００３１】
　測距ユニット５００は、ミラー１５０の位置ｘとＳＯＡ２００から出力された飽和した
光量による受光素子３００の受光特性との関係から測定物Ｄまでの距離を求める測距部５
１０を備える。なお、測距部５１０はＰＣ９５０に備えられていても良い。
【手続補正４】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００４４
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００４４】
　以上のような手順により、測定を行いたい部分（照射位置Ｑ）の距離情報を得ることが
できる。ここで、内視鏡７００の光学系が魚眼レンズである場合の位置補正は、光学系設
計データあるいは光学系の実測データにより、像面湾曲などの補正を行い、画像上のＸＹ
位置と測定された内視鏡７００の端面からの光学的伝搬時間から空間上のＸＹＺ位置（座
標）を算出する。
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摘要(译)

根据本公开的测距装置使用发射脉冲激光的光源，并且脉冲激光作为参
考光，并且通过将脉冲激光反射在待测物体上而获得反射光。 叠加参考
光的叠加单元，入射的叠加的参考光和反射光入射，并且通过叠加反射
光和参考光的脉冲，入射光达到预定光量。 以及光接收单元，用于接收
从饱和输出单元输出的光。 [选型图]图1
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